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Построение ЦОД с размещением 
высокопроизводительного 

вычислительного комплекса 

  2 



Собственность ГП «КБ «Южное» 

Быстровозводимое сооружение 
вычислительного центра 

  4 



Собственность ГП «КБ «Южное» 

Центр обработки данных 
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ЦОД обеспечивает: 
− повышение эффективности и надежности 

эксплуатации вычислительных ресурсов, 
− предоставление отказоустойчивых 

инфраструктурных сервисов в режиме 24 
часа х 7 дней в неделю х 365 дней в году, 

− простое и прозрачное централизованное 
администрирование, 

 
− снижение издержек на предоставление 

инженерных коммуникаций, 
− высокий уровень защиты 

информационной системы, 
− централизованное управление и учет 

ресурсов ЦОД, 
− контроль доступа к ЦОД, 
− простое и удобное масштабирование 

вычислительных ресурсов. 
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Высокопроизводительный 
вычислительный комплекс 

• Высокопроизводительный вычислительный 
комплекс дополнительно оборудован: 

• гибридными вычислительными узлами с 
графическими ускорителями  NVIDIA V100; 

• графическими узлами для подготовки и обработки 
расчётных моделей и визуализации «больших 
данных». 
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Основные характеристики вычислительной системы: 
• пиковая производительность 295 Тфлопс; 
• доступно 3840 вычислительных ядер на архитектуре 

Intel Skylake; 
• 18,4 ТБ оперативной памяти; 
• высокоскоростная сеть Intel Omni-Path; 
• параллельное хранилище оперативных данных 

обеспечивающее скорость чтения/записи ~5 Гб/с. 
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Производительность для 
тестовых задач 
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Высокопроизводительный 
вычислительный комплекс 

Благодаря возможностям вычислительного 
комплекса ГП «КБ «Южное» может 
предложить сотрудничество по проведению 
совместных работ по решению следующих 
комплексных прикладных и научных задач 
с разработкой полного цикла расчётных 
процессов на базе высокопроизводительной 
вычислительной техники и современных 
систем инженерного анализа (ANSYS CFD 
(ANSYS Fluent, ANSYS CFX), ANSYS 
Mechanical, OpenFOAM, SU2 и прочее). 
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Основное назначение 
высокопроизводительного 

вычислительного комплекса 

  9 

 

М
од

ел
ир

ов
ан

ие
  ф

из
ич

ес
ки

х 
пр

оц
ес

со
в 

и 
оп

ре
де

ле
ни

е 
 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

к 
дл

я 
ре

ш
ен

ия
 

за
да

ч 
пр

ое
кт

ир
ов

ан
ия

 Аэрогазодинамика 

Баллистика 

Нагрузки и прочность 

Тепломассообмен 



Собственность ГП «КБ «Южное» 

Программное обеспечение  
ANSYS CFD 
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 Решение прикладных задач в области аэрогазодинамики 
летательных аппаратов, а также строительных сооружений, 
транспортных средств в широком диапазоне скоростей и 
углов обдува. 

 Решение задач тепломассообмена, в том числе: 
 моделирование вязкой неизобарической струи ракетного 

двигателя  в среде Ansys Fluent; 
 моделирование впрыска воды в струю ракетного двигателя 

с применением Ansys Fluent для определения теплового 
воздействия на стартовое и стендовое оборудование. 
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Программное обеспечение  
ANSYS Mechanical 
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 Решение задач прочности, в том числе: 
 широкого класса задач механики деформируемого твердого тела 

(прочности) в линейной и нелинейной постановке (задачи статики и 
динамики конструкций, в том числе, быстропротекающие процессы); 

 связанных задач «тепло-прочность»; 
 оптимизации параметров конструкции по различным параметрам,  

в том числе, изготовленных на 3-D принтерах; 
 использование при расчете различных типов материалов: упруго-

пластические, композиционные (различные типы пластиков, в том 
числе слоистых), гиперупругие (типа резины) и пр.; 

 учет различных типов нагрузок, а также контактного взаимодействия 
между деталями. 

 Использование единой 3-D модели конструкции благодаря 
интегрированности с CAD-пакетами. 
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Программное обеспечение  
Ansys Workbench 
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Возможности 
использования 
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Сокращение сроков разработки ракет, повышение эффективности  
(вес, дальность, точность, кучность) 

Повышение точности определения аэрогазодинамических, прочностных,   
баллистических характеристик разрабатываемых изделий 

Уменьшение объема экспериментальной отработки изделий 

Уменьшение общей стоимости проектов 

Возможность партнерам из АН и Вузов решать сложные задачи в различных 
областях науки и экономики, таких как энергетика, химия, биология, медицина и 
пр. 
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Состав инженерной 
инфраструктуры 

вычислительного центра 
• система гарантированного и бесперебойного 

электропитания, 
• система резервного электропитания ДГУ,  
• СКС,  
• сети электропитания,  
• система охлаждения активного оборудования, 
• мониторинг инженерной инфраструктуры, 
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Состав инженерной 
инфраструктуры 

вычислительного центра 
• пожарная сигнализация  
• система автоматического газового 

пожаротушения 
• охранная сигнализация  
• контроль доступа  
• видеонаблюдение  
• кондиционирование  
• вентиляция  
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Автоматическое газовое 
пожаротушение 

  16 

• Помещения 
машинного зала 
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Система электроснабжения 
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Электрощитовая 
• APC Symmetra 

PX250/500kW 
• APC Symmetra 

PX 160kW  
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ДГУ SDMO J200k - 2 шт. 
 
 
 
 

 

Система аварийного 
электроснабжения 
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Насосная 
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• Узлы системы 
холодоснабжения 
высокопроизводительного 
вычислительного комплекса 
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Панель системы охлаждения 
вычислительного комплекса 
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Насосная 
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• Узлы системы холодоснабжения 
ЦОД и Электрощитовой 
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Чиллеры 

• Холодильная 
машина 
ERAF 1221 
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Диспетчерская 
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Система мониторинга и 
диспетчеризации компонентов инженерной 
инфраструктуры вычислительного центра  
обеспечивает службам эксплуатации 
своевременную и полноценную информацию 
о работоспособности и режимах работы 
следующих систем: 

 
− Электрощитовое оборудование системы 

электроснабжения, ИБП, ДГУ, розеточные 
блоки распределения 

− Холодильные машины и кондиционеры 
− Климатические параметры внутри 

помещения машзала, щитовой и т.п. 
− Контроль состояния системы 

пожаротушения 
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Диспетчерская 
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Мониторинг важных узлов сети предприятия  
c использованием Intelligent Management Center  
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Мониторинг 
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Вычислительного комплекса ПО 
 HPE Insight Cluster Management Utility 
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Система мониторинга 
инженерной инфраструктуры 
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Система мониторинга 
инженерной инфраструктуры 
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Система мониторинга 
инженерной инфраструктуры 
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Система мониторинга 
инженерной инфраструктуры 
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Система мониторинга 
инженерной инфраструктуры 
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Система мониторинга 
инженерной инфраструктуры 
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Система мониторинга 
инженерной инфраструктуры 
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Система мониторинга 
инженерной инфраструктуры 
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Система мониторинга 
инженерной инфраструктуры 
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Система мониторинга 
инженерной инфраструктуры 
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BIM модель 
вычислительного центра 
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BIM модель представленная в 
Autodesk Revit 

  
 



Собственность ГП «КБ «Южное» 

BIM модель представленная в 
Autodesk Navisworks Manage 
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Модель диспетчерской вычислительного центра 
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Визуализация модели 
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Просмотр характеристик выделенного элемента 
В данном примере мы выделим розетку СКС 
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Пример отображения 
повышения температуры в 

Autodesk Navisworks Manage  
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Пример отображения 
возможностей ПО EcoDomus FM 
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Заключение 

Реализация таких сложных и комплексных 
проектов позволит нам и всей Украине идти в 
ногу с мировым аэрокосмическим сообществом и 
реализовать весь научно-технический потенциал, 
накопленный в КБ Южное.  
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