KOTOPVYIO
npunaoyman
KoHBewn

Baagumup CKJIIAP

— A mebe, — cnpocua on e20 00HaNHCObl, —
OmKpbLIa AU mebe peka ceol Mainy —
4mo Hem HUKaKoeo epemenu?

Ha auue Bacyoeesvt 3acusia yavioka.

— Jla, Cuooxapmxa, — npomo.aeui ox, —
6edb 3mo mo, 0 4em mol 2060pUUIL, —
4mo pexa 00HOBPeMEHHO 6CH00Y:

Y UCImoKo8 u 8 ycmoe,

y 6éodonada u y nepenpaebl,

Yy cmpemHuHbL, U 6 MOpe, U 8 20pax —
6cio0y 6 00uH u mom xce mue,

U wmo 041 Hee He cyuiecmeyem Hu4ezo,
Kpome 3M020 muea, Kpome HACMOAUE20.

Tepman Tecce, «Cudoxapmxa»

lpowno 44 roga c momeHTa nsobpeterus [xkoHom KoHBeem urpbi

«)Ku3sHb». lNoxanyii, ecTb cMbIC/1 HAKOHEL-TO NOroBopUTL 06 aTomM

TOOBI MOHSTH U MOJIOOUTH UTPY, CJEeAyeT

B Hee Urpath. DTO CIpaBeIIMBO, BOOOIIE,
st mo6oi u3 Hux. Otanuue «KusHu» B TOM, 4TO
€€ MOCTUXXEHME OCYIIECTBISIETCSI HE B pe3yJbraTe
MOoeINHKA C CONMEePHUKOM, KOTOPOrO HYXHO IIO-
0eanTh, a MyTeM MEAUTALUU U Pa3MbBIIIICHUH,
BO BpeMsI KOTOPBIX HE BO3HUKAET OlaceHue Mpo-
WUIpaTh U HE IVIOXET XeJlaHue BbhiMIrpath. Coria-
CUTECh, peAKOE KauyeCTBO MJISI UTPHI.

HUrpa «Ku3Hb» BEJIMKOro aHIVIMMCKOIO Ma-
TemaTnka Jlxxona Kousest, mogBuBmuch B 70-x
rofax MpoILIOTO BeKa, OYKBaJlbHO BCKOJIBIXHYIA
MHUPOBOE COOOIIECTBO, NMPEBPAaTUBIINCH HA He-

KOTOpOE BpeMsI B 00BEKT €ClIM He TTOKJIOHEeHUS,
TO CTPACTHOTO yBJIEYEHUS.

«XKu3Hb» unu «DBodoLusg» (UMEHHO MOJ Ta-
KMM Ha3BaHMEM OHa CTajla U3BECTHA OTEYECTBEH-
HOMY 4YMTaTeJlo OJiarogapss nmyOJMKaluu B XKyp-
Hane «Hayka m Kuzub» Ne8, 1971, c. 130-133.)
MPEeICTaBISIET COOOM «KJIETOYHBIN aBTOMAT», Ipa-
BWJIa pabOThl KOTOPOTO BU3YyaJlbHO HAITOMUHAIOT
9BOJIIOIIMOHHBIE TPOLECCHI, COMPOBOXIAIOIIUECS
poxaeHueM U cMepThio. DUILIKM, pacIoNOXEHHbIE
Ha UTPOBOM IT0JIe (ceifyac ropasmo yMecTHEe To-
BOPUTH «HA 9KpPaHe»), B COOTBETCTBUM C TIpaBUIa-
MU UTPBI POXKIAIOTCI M THOHYT. [1o Xoay UTPHI ¢
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Mpeonor n TBOpEL, Urpbl «XnsHb» —
6putaHckuii matemaTuk IXoH XopToH
Kongen

KaXXJIbIM HOBBIM IIIarOM MOSIBJISI-
IOTCS Y UCYE3al0T YAUBUTEIbHbBIE
(GUTYpbI, OHU «IBUXYTCSI» U 3a-
MUPAIOT, «CTAJIKUBAKOTCS» APYT C
JIpyroM, BU3yaJabHO CO3/1aBasl UJ-
Jo3uio ku3Hu. Ha camom nese
(UK HUKYyda He TepeaBura-
IOTCSI — OHU TOJIBKO TMOSIBIISIIOTCS
Ha CBOOOJHBIX sTUefiKax UTPOBOTO
TTOJIST WX YOASIOTCS ¢ HUX (TIpU
pa3BOpaYMBAHUU UTPHl HA KOM-
NbIOTEPE OHU MPOCTO MCYE3AIOT
C KpaHa MOHMTODpA).

Hrpa HaumHaeTcst ¢ MPOU3BOJIb-
HOI HavyaJlbHOM KOMOMHAILIUU, 1O~
CJIEOYIOIINNA BUI KOTOPOM MEHSIET-
Cs1 ¢ KaXabpIM 1maromM. ITockonbKy

4

[ ]

a)

Puc. 1. Unnoctpauns npasun «XusHu»

mpaBuia «KM3HU» OOMHAKOBEI
IUJIST BCEX, TO JIIOOOH 9KCIIEPUMEHT
MOXHO IOBTOPUTh, a IMOJYyYEeH-
HbIE Pe3yJbTaThl BOCIIPOU3BECTHU
CKOJIbKO yroaHo pa3. MMeHHO
noatomy urpa KoHBesT MoXeT
CUMTAThCS HAY4HOU. A pa3 Tak, TO
HEYIUBUTEIBHO, UTO 3TO 3aHATUE
YBJIEKJIO OOJIbIIOE YMCIO MaTeMa-
TUKOB. M XO0Ta y HUX 1 6e3 3TOTo
rojioBa 3aburta IO caMble KOPHU
BOJIOC TOKAa3aTeJIbCTBOM THIIOTE-
3pl [lyaHkape wiau elie 4em-To,
HO CTpeMJIeHWEe M3YYUTb M MC-
clienoBaTh KJIETOYHBIA aBTOMAT,
KOTOpBI BeaeT cedsl Kak 00beKT
C YOIUBUTEIBHBIMUA BU3yaJIbHBIMU
KadecTBaMU, IUIST OOJIBIIION TPYII-
TbI MiCCTIeIoBaTeliell OKa3ajioch He-
MPEOAOJUMBIM COOJIA3HOM.

Knaccuyeckue
npasuna «)XnU3Hu»

Kiraccmueckue TmpaBuiia UTPHI
«2K13HB» COCTOST B CIIEIYIOMIEM:

Ha kaxpom mrare WUTpsI JIO-
0as uIKa, pacroyioxXeHHas1 Ha
UTPOBOM IOJIe, JIMOO «yMepeThb»
(ee yoajsioT ¢ IOCKH), 1100 Mmpo-
IOJDXUTHh OCTaBaThCS Ha CTAapOM
Mecte. Kpome TOTO, Ha HEKOTO-
PBIX CBOOOIHBIX STYEKax MOTYT
MOSBIIATHCH («pOXIAThbCs») HO-
Bble (DUIIKMU.

YenoBus mist «ruben» U «poxK-
JEeHUS» ClIeayIolIre:

1. ®UIKM MOTUOAIOT JUOO OT
«OIMHOYECTBa» — B Cllydyae ec-
JIM YUCJIO cocelieid paBHO OJIHO-
MY, WU OT «IIepeHacCeIeHUsI» —
KOI'Jla YKMCJIO COCeAeii TIPeBhIIIAeT
Tpu (puc. 1). Ilpu aTom Kaxmast
sSYeiika UTPOBOTO TTOJIS IO OIIpe-
JIeJIeHUI0 UMEET BOCEMb IOJIek-
COCele.

2. JInst poXneHusl HOBBIX «0CO-
Oeii» Ha CBOOOIHBIX gUeiiKax 10-
CKM HEOOXOAMMO, YTOOBI PSIIOM
C OTUM HE3aHATHIM IIOJIEM Tpa-
HUYUJIA B TOYHOCTH TPU cocela
(cM. puc. 1). B atom cinyyae Ha
OYepeqHOM IlIare Urphl 31eCh MO-
SIBUTCSI «<HOBBIU Xuiiel». [Ipruuem
HE3aBUCHUMO OT TOTO, IOTU0AIoT
JIM €TO POOUTENN B MIPEeAbIAyIIeH
ATEepaIuy WIA OCTAIOTCS KWTh.

PoxneHue HOBBIX (pullleK U TU-
0eJIb CTapbIX MTPOUCXOIUT OTHOBpE-
MEHHO B HEKOI MPOMEXYTOYHOM
daze TpaHCcHOpMaK, BU3yaJTbHO
HeHabOonaeMoi (CKpbITOM) AJst
urpoka. MccienoBaTteab KOMITbIO-
TepHO#l «KU3HW» BUIUT TOJIBKO
OKOHYATeJbHbIE Pe3yJbTaThl IMO-
IIaTOBBIX U3MEHECHUMN.

MoOXHO OTMETHUTH, 9TO (hUTypa
Ha puc. 1B, TTOJIyYMBIIas Ha3BaHUE
«yJei», He MOXET MHUIIMUPOBATh
IandbHEelIy TpaHchoOpMaIluIo,
T.. Ha CJEAYIOIIEeM Iare MIrpbl
Ha IOCKE HE MOSBIISIIOTCS HOBBIC
GUIIKKU, a Te, YTO ObLINU paHblIIe,
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a) ucxogHas urypa Ha HavanbHoMm Lware; 6) gasa TpaHcHopMaLMn — BbISBAEHWE MECT «POXAEHUS» GULLEK HA MYCTbIX f4eiikax
(0TMeueHO rony6biM LBETOM) U «rnbenu» (GULLKM 3akpalleHbl YePHbLIM); B) duUrypa Ha o4epedHOM Luare 3BOJSIOLUN («yneit»)
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He ymupaloT. Takue KoHpurypa-
LIMW Ha3bIBAIOTCS (UKCUPOBAHHDL-
Mu — Kak Obl «3aCThIBILAS MMO33US
B KaMHe». OHU TOCTATOYHO 4acTO
BO3HMKAIOT Ha 3KpaHe B IPOIIeC-
Ce MCCJICIOBAHMS Pa3TUIHBIX (DH-
ryp. Kiacc ctabuibHbBIX 00BEKTOB
XOpOoIIIo u3ydyeH. BbuIo BBISIBJIEHO
TOYHOE KOJIUYECTBO (hUKCHPO-
BaHHBIX KOHCTPYKIIUNA pa3ind-
Horo Beca (or N=4 mo 24), mox
KOTOPBIM IOApPa3yMeBaeTCsT YHC-
JIo (puillex, pacrmoyIOKeHHBIX Ha
WTPOBOM IIOJIE.

Okazajgochb, Hallpumep, 4TO
CYIIECTBYIOT BCEro nBa CTaOMJIb-
HBIX 00BeKTa pa3mepoM 4 duii-
KU («OJI0OK» U «0anbsi») U POBHO
4 051 711 koHpurypauuii Becom
24. Tlpu aTOM MccliefoBaTeIsIM
MPUILIOCH HE TTPOCTO CPaBHUBATH
HOBBIE (DUTYPHI C YK€ CYIIECTBY-
OIIMMU, HO U TIPOBEPATH, HE YU-
TEeHBI JIN OHHW paHee, ITOBOpaYN-
Bas ux Ha 90, 180 u 270 rpagycoB
BOKPYT CBOEW OCH.

B uenom xe 3aBUCMMOCTb KO-
JnyecTBa PUKCUPOBAHHBIX O0b-
eKTOB OT UX pa3Mmepa a(n), yxe
HayrHAas Toe-To ¢ N=9, mpuobpe-
TaeT MOYTHU JIMHEUHBIN XapakTep
(puc. 2) (ecnu 1O BEPTUKAJIBHOM
OCHM MCIIOJIb30BaTh JIOTapUbMU-
YeCKMI MaciuTao).

BeposiTHO, 4TO 3TOT JIMHEHAHO-
JorapupMuIecKuii 3aKOH B IajIb-
HelleM cobmopaercs s Jio-
OBIX, CKOJIb YIOAHO OOJBIIMX N.
KcTtatu, npocreiiiinum crnocodoom
MOJIyUeHUs] CTAaOUIbHBIX (UTYDP

MHTEJIJIEKTYAJIbHbBIE UIPbI
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Puc. 2. Nlorapndmmyeckas 3aBUCMMOCTb KOMYecTBa GUKCUPOBAHHBLIX 0ObEKTOB

«Xn3HM» OT ux Beca

OOIBIIOrO pa3Mepa SIBISETCS WX
KOMOMHUPOBAaHUE U3 MaJbIX TO-
TOBBEIX (hopM (puc. 3).

Benukas anoxa 70-x

Urpa «XKusHb» n3BecTHa, BEPO-
sTHO, MHOruM. Elie OoJibliiee yuc-
JIO JIFOZICH CIIBIIIAT O HEW BIIEPBHIE.
Llensiit pasaen, MOCBSILIEHHBIH
MMONYISIPU3AIUHA 3TON UTPHI, IIPH-
CyTCTBYyeT B KHUre Maptuna lap-
nHepa «MaTtemMaTUYecKHe T0CyTH».
C 1998-ro no 2000 ron eii 6bLIN
ITOCBAIIEHBI IMyOJIMKAIINHI B XXypHa-
ne «Kommnbrorepoi+IIporpaMmei»,
YacTh U3 KOTOPBIX B HAcCTOSIIEe
BpeMs pa3MellleHa Ha JoOMallHeMn
BeO-cTpaHulle wWww.visti.net/skl
aBTOpPa JAHHOM CTAaTbhU.

Caoeii onyIIpHOCTBIO «KI3HB»
BO MHOroMm o0sizaHa MapTuHy
lpaHepy, KOTOpHI IIpeacTa-
BUJI €€ B OKTSIOPbCKOM HOMEpE
XypHana Scientific American 3a

1970 ron B cBOeli KOJIOHKE, ITOCBSI-
LIEHHOM MaTeMaTHUYECKUM UIPaM
(Martin Gardner, The fantastic
combinations of John Conway s
new solitaire game «life», Scientific
American, — Vol. 223. — No 4,
October 1970). BToT TeKcT, mO-
CTYIIHBIA B PYCCKOM Ie€peBOe
Ha cailte Hukonas bentoueHko
(www.beluch.ru/files/gardner.zip),
aKTyaJleH U IOHBIHE.

3acnyra KoHBest COCTOUT B TOM,
YTO B OOBIYHOM, Ka3ajJocCh Obl,
KJIETOYHOM aBTOMaTe M300pera-
Tenb «2KU3HW» BAPYT YBUIE HE-
YTO YAUBUTEIHHOE — 3BOJIOIHNIO,
IBUXEHUE W Pa3BUTHE.

IxxoH XoptoH KoHBeit ponuics
26 nexabps 1937 roga B aHIIMIA-
cKoM ropone JluBepIiyib, uMe-
€T TpeX CHIHOBEW U CTOJBKO Ke
nouepeit. B 1959 roay monayuaer
creneHb O0akanaBpa B KemMopumx-
CKOM yHUBepcuTeTe, a B 1964 rony

a)

6)

B)

Puc. 3. HekoTopble pUKCcMpoBaHHbIe GUIrypbl MOXHO MONY4UTL KOMOMHALUMOHHLIM NyTeM a) «b6aabs», ABa «6noka» u «nogka»; 6) Ase

«JI0OKN» N TpKn «Bnoka» B) YeTblpe «6aoka»
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Coszpatenb «)Xusuu» OxXoH XopToH
KoHBel Ha oTabixe

3aIIMIIACT TaM Xe IMCCepPTaIHIo,
cTaB AOKTOpoM duiocopuu 1o
maTteMmaTuke. ABnsisgch npodecco-
poM B KemOpumxkckom u IlpuH-
CTOHCKOM YHMBEpPCHUTETaX, M30-
operatenb «KU3HM» IIpEIomgacT,
3aHUMAaeTCsI IMHUPOKUM KPyroM
MaTeMaTUYeCKNX BOIIPOCOB.

Kcratu, Jlupepnyib 3HaMe-
HUT HE TOJbKO CBoeit OJM30-
CThbI0 K MaHuecTepy, ¢ KOTOPBIM
€T0 CBSI3BIBACT OJHA M3 IEPBHIX
B EBpolie Xele3HBIX TOPOT, HO
U TMOSBJIIEHUEM B HeM B 60-e
TOAbl «JIWBEPIYJIbCKON YeTBEP-
Kku» — rpynnbl Beatles. Kcratu,
B 12 KM Ha 10ro-BOCTOK OT II€H-
Tpa ropoga Temepb HAXOTUTCS
asponopt nMeHu [xoHa JleH-
HOHa. Huyero yamBUTEIBHO-
ro — CYIIECTBYET Xe a’3pomnopT
uM. Cepres IIpokodnena (ax naa,
yXe He CYLIECTBYET).

|

MaTtemMmaTtuka

Jio6umoe 3aHsTe KoHBes 1 O[HOBPEMEHHO OCHOBHasa cdepa ero AesTenbHOCTN —

ManduecTepy He TaK ITOBE3JIO CO
3HAMEHUTOCTSIMU, KaK JIMBepITyITIo.
3aTo MHOTHUE TTOMHSIT MOMYJISIPHYIO
B 80-x rogax mecHio «MaHyecTep
u Jlusepnynb» («Manchester et
Liverpool»), mOJyIUBIIIYIO U3BECT-
HOCTb B HCIIOTHEHIH (DPaHITy3CKOM
neBulibl Mapu Jladope. Menonust
9TOM MECHU Ha MPOTSKEHUU JUTU -
TEJILHOTO BPeMEHHU 3Bydajia (poHOM
MPOrHO3a MOoroabl MHPOPMALINOH-
HoIi mporpamMmbl «Bpemsi». Kcrarn,
Pobept PoxnecTBEeHCKUI 1O 3Ty
MeJIOAUIO Hamucaa cBou cioBa («A
MpoLIy Teds1 MPOCTUTh...»), C KOTO-
PBIMM TIECHIO MCIIOJIHSIIM, B 4acT-
HocTu, JleB Jlemenko u Mycaum
MaromaeB. OnHako HU 0 MaHuye-
crepe, HU O JIuBeprmyie B Heil HeT
HU ciaoBa. ObunHo, na?

OaHUM U3 TEPBLIX COOOLIECTB
SHTY3UACTOB, MPUCTYIMUBILINX K WC-
CJIeIOBAaHUIO UTPbl «KU3Hb» U J10-

Y HUX ele 1 Ha dyT60n Bpems ocTaetcs ©
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OuBIIMXCS HauboJiee TTyOOKUX
pe3yJIbTaToB, CTaja Tpymnma uccie-
noBatesielt 13 MaccauyceTcKoro
TEXHOJIOTMYECKOTO MHCTUTYTA IO
pykoBoactBom bunna Tocnepa. B
cepenyHe 70-X TOOOB TPOMKO 3asi-
BWJIM O ce0e CIICIIUAINCTHI U3 OTIIe-
Jla KOMITBIOTePU3allUU YIIPABJIEHUS
dupmer Honeywell (PpeiiMUHATTOH,
wT. Maccauycetc). B 310 coobiiecTBo
ourm T. Xommc, K. Mak-Knemnnann,
M. Cnoypep, @. Crannu, [. Bync
u ero orerr Y. Bync. B konne 70-x
rojioB B yHMBepcutere Batepioo,
Kananga, Takxke cdopmupoBaiach
aKTUBHAas TpyIina JIOUTeIeil Urpbl
«Ku3Hb», BO IJ1aBe KOTOPOIi CTOSLTN
JIx. B660T, . baxunrem, M. Hu-
mull u I1. Paiinxem.

60-e roopl XX cToseTus 1o mpa-
BY CUMTAIOTCSI BpEMEHEM JIOMKU
YCTOSIBILIMXCSI B OOIIECTBE Tpaau-
WA ¥ 3apOXKICHUS POCTKOB HOBO-
ro (xurnmu Ha 3armage — 3TO elle
TOJIBKO IIBETOUYKH; TIO3THI M GapIbl
B CCCP — numib mpoBO3BEeCTHU-
KM auccuaeHTcTBa). A BoT B 70-¢
MBI BUIIUM YK€ TOSIBJICHUE 3PeIbIX
pe3yJIBTaTOB B CaMbIX Pa3JIMYHBIX
chepax gearenbHOCTU. JlymaeTcs,
yro «Ku3np» KoHBes — Takxke
OIVH U3 HUX.

K Teopun knetouHbix
aBTOMaTOB

Crporo rosops, «Knsup» JIxo-
Ha KoHBes1 kinaccuueckoil urpoi
He siBasgercss. OHa He Mpearoa-



Puc. 4. Uuknnyecknii 06bekT ¢ nepmogom 12
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Puc. 5. Luknuyeckuii o6bekT ¢ nepunonom 26

raeT HU MOeIMHKa MEXIy yJacT-
HUKaMH1, HU CaMMX YYaCTHUKOB
KaK TaKOBBIX M CBOAUTCS K Ha-
JaJIbHOM paccTaHOBKe (uImexk
Ha pacuepuyeHHOI Ha KBaIpaThl
OeckoHeyHOl (B umeasne) MOCKe
U TIOCIeAYIONIero HaOMIoAeHUS 3a
MOIIArOBBIM pa3BUTHUEM (UTYP.
Kcratu, cam KoHBeli paccras-
asin purypel «2KusHu» Ha Ioiie
nas urpel B To. TlepBoHavyaibHO
CYTh MTPHI COCTOSIA B TOM, YTOOBI
NpUaAyMaTh UCXOAHbIE KOMOWHA-
LMY 1 TPOCIEeIUTh 32 UX TPaHC-
dopmanueii.

I[TockonbKy pydHasT paccTa-
HOBKa M OOHOBJICHHE IIpEICTaB-
JISTA TOCTATOYHO KPOITOTIMBYIO
3aJa4y, CONPOBOXAABLUIYIOCH HE-
n30eXKHBIMU OIIMOKaMu (aBTOP
IaHHOM CTaThU B CBOE BpeMs yOe-
IWJICS B 9TOM Ha CBOEM OIIBITE),
TO MaTEeMAaTUKU U IIPOTPAMMUCTEI
HavajJd Co3JaBaTh IPOTPaMMHEI,
KOTOpbIE TIOMOIJIM Obl U30aBUTh-
Ccsl OT «pY4YHOU pyTuUHBI». M 3TO
MM ITOCTATOYHO OBICTPO YIATIOCh.
He cnenyet nymath, yTo KoHBeii
cosnal «K1n3Hb» UCKITIOUNTEITHHO
JUIA pa3BiedyeHUil. BaxHo, 4ToO
OH ee MpuayMaa. A IOCKOJb-
Ky B 70-¢ rogbl yxe CyIIeCTBO-
BaJd KOMIIBIOTEPHI, TO OHU HeE-
MEIUICHHO OBLIM 3aJ¢HCTBOBAHBI
IJIST pellleHus] Pa3IUIHBIX 3amad

«XKuznu». BeposTHO, aspokoc-
MUYECKME U BOCHHbIEC IpOrpam-
Mbl, 3aHMMAaBIINE YMbl MHXEHE-
POB 1 IIPOrPaMMUCTOB, IPUILLIOCH
Ha HEKOTOPOE BpeMs OTJIOXMWTh.

3auem Ham BCe 3T0?
IIpenmnonaraercs, 4To B J1000M
ciyyae JJIsl CIeXEHWs 32 pa3Bu-
THeM (bUIIEeK Ha IT0JIe MBI OyIeM
HCTI0JIb30BaTh KoMMbloTep. B NH-
TepHEeTe MOXHO HalTu Oecruiar-
Hyto nporpammy Life32, ¢ koto-
poil Jlerko HauuMHaTh M3y4YeHUeE
sBodouun Guryp «KmszHum» Ha
skpaHe. JIioOysach pe3yabTaToM
CBOUX TIEPBBIX 3KCIIEPUMEHTOB,
MOXHO OTMETHUTb IMOSIBJICHUE Ha
MOJIe HE TOJIbKO (DMKCUPOBAHHBIX
(uryp, o KOTOpBIX YIIOMUHAIOCH
Boile. YacTo BO3ZHUKAIOT TaKxke
uukaudeckue ob6vexmol (CaMblii Ipo-
CTOI M3 KOTOPBIX — TPU pacIio-
JIOXXEHHBbIE B psia GUIIKU — ObLIT
Ha3BaH «ceMadopoM»).
KoHCcTpyKLIMM JaHHOrO Kijac-
ca TIOBTOPSIOT (BOCIIPOM3BOISIT)
cBoIO (hopMy Uepe3 ornpeneseHHOe
KOJIMYECTBO I11ar0B, Ha3bIBAEMBbIX
nepuodom. Tlouck Takux LIMKJIU-
YECKUX OOBEKTOB YBJIEK 3HTY3UA-
croB. Hanpumep, cam KoHseii Ha-
e KoHQUrypaiuio, Ha3BaHHYIO
«IIeHTaJeKaTIOHOM», CTPYKTypa
KOTOPOW TMOJTHOCTHIO TIOBTOPSIETCSI

* «CETU U BU3HEC» *

Kaxnapie 15 maroB urpsl. ITosxe
OB OOHApYKEeHbI UIN, TOYHEE,
CKOHCTPYHMPOBAHBI TOCTAaTOYHO
00JbllIMe HMKINYECKUE O0OBEKTHI,
HEKOTOpPBIC M3 KOTOPEIX (C TepH-
omamu 12 u 26 COOTBETCTBEHHO)
MokasaHbl Ha puc. 4 u 5.

«)XX13Hb» B ABNXEHUU

B mpomecce 3KcnmepruMEHTOB
¢ «XWn3HbBIO» NOCTATOYHO YaCTO
MOXHO HabJ0AaTh IOSBIEHUE
YIUBUTEJbHBIX O0BEKTOB, KOTO-
pble, BOBHMKHYB B KAKOM-TO Me€-
cTe, Iajiee CaMOCTOSITEJIbHO «IIBH-
KYTCSI» IO IIOJIIO, MPUYEM IO
yrjoMm 45 rpaaycoB. OTU (GUrypsl
(ux HaszBalau naauepamu, gliders)
BIiepBble 0OHapyxua Puuapa Tait
BO BpeMsI COBMECTHOI pabOThHI C
Konseem.

Bckope mccnemoBaTen Hall-
JIV IpyTue NBUXYIIUECS 00b-
eKThl (MpaBaa, OPTOTOHAJIbHO),
KOTOpbIe TMOJYYUJIU Ha3BaHUE
Kocmuyeckux xopabaeii. ITpocteii-
IIK1e U3 HUX UMEIOT COOCTBEHHBIE
MMEHA — «MaJIbli KOCMMYECKUIA

Puc. 6. <Manbiii», «cpegHuii»
1 «GONbLIOW» KOCMUYECKME Kopabnu
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Puc. 7. Pyxbe Focnepa cTpenseT nnaHepamu Yyepes kaxable 12 uuknos

Kopabib» (LWSS), «cpemHMii»
(MWSS), «o6onpmoii» (HWSS)
U ObLIU OTKPBITHI JIkoHOM KoOH-
BeeM Bce B ToM xe 1970 romy
(puc. 6). Kcratu, moMcKOM IOBU-
KYIIUXCS OOBEKTOB C Pa3idd-
HBIMUA CBOMCTBAMM 3HTY3UACTHI
AKTUBHO 3aHUMAaJNCh Ha TIPOTSI-
KeHUu MHorux JieT. jas1 oueH-
KM o0beMa MmpojaejlaHHON pabo-
THl TOCTAaTOYHO ITO3HAKOMMTHCS
c uukiaom crareit JIaBuna benna
«KocMmuueckue kopabiau B «2Kuz-
HI» KoHBes», ITepeBo KOTOPBIX
BeImToTHUI Hukomaii BemoyeHko
(http://beluch.ru/life/ships.htm).

OcHOBBI «XKHU3HU» XOPOIIO
oIMcaHbl B paborax MapTuHa
laponepa. Her cmbicna 3aHOBO
TepecKa3plBaTh BCE TO, YTO YK€
OBbLJIO U3BEeCTHO B nganekue 70-e
rojipl, TeM 0OoJiee YTO MepeBOl
3TOI MyOJMKALUU MPEeACTaBICH
Ha YyIIOMSHYTOM BBIIIIE caiiTe, IIe
pa3MeIIeHo TaKxXe OOJIbIIoe KO-
JINYECTBO APYTUX MATEPUAIOB 11O
«KW3HEHHOI» TeMaThKe. Jla 1 cra-
ThSl HE MPETEHAYET Ha POJib UCTO-
PMYECKOTO MCCIEIOBAHUS.

Ham 3mech BaXXHO MOHSTH,
MOoYeMy TaK MHOTO 3HTY3MacTOB
yBIekioch «XKusnbio». M moue-
MY PSIIOM CTOJIBKO 6e3yJ9acTHBIX
K Heit? Jleso Beab B TOM, UTO UTpa
3alHTepecoBaia IPeXae BCEro
MaTeMaTUKOB, V KOTOPBHIX U 0e3
TOTO €CTh MHOXECTBO HE MeHee
yBJIEKaTeJAbHBIX MpobyieMm. Yero
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CTOWT OJHA JIUIIb rurrote3a Ilyan-
Kape, Ha 10Ka3aTeJbCTBO KOTOPOW
CTOJILKO Hapolia MOTPaTUIo yiiMy
BpeMeHu. Ho «Kusnp» Konses
IeNHCTBUTENBHO OKa3ajlach YeM-
TO BBIXOISAIIUM W3 ITPUBBIYHOTO
pycia ImpeacTaBIcHUIA.

OnHa W3 NMpUYUH MHTEpeca
K «KWU3HU» COCTOMT B TOM, YTO
WUIpa MO3BOJISIET CTaBUTh 3a1a4yu
1 MCKaTh Ha HUX OTBeThl. He ycmen
J>xxoH KoHBeil Ha3HAUUTh MIPEMUIO
3a OTBET Ha BOIIPOC, MOXHO JIX
B «X K13HM» co3maTh KOHCTPYKIIHUIO,
pa3Mep KOTOpOii OyaeT HelmpephiB-
HO yBeJMYMBaTbhcs, Kak busn To-
crnep yxe B Hos0pe 1970-ro Ha-
men (purypy, Ha3BaHHYIO 3aTeM
B €T0 4eCTh — «pyXbe Tocmepar.
OTOT 00BEKT HEMPEPBIBHO (C Te-
puonoM 12) reHepupyeT IJIaHEPhI

(kak OBbI CTpesisieT UMU — OTCIO-
Jla 1 Ha3BaHWe IJIs Kjacca TaKux
¢uryp, gun) (puc. 7). OueBUIHO,
YTO KOJMYECTBO aKTUBHBIX STUEEK
(Bec urypsl) Ha UTPOBOM II0JIE
IIpU 3TOM OyIeT YBEeIWYMBATHCS
10 OECKOHEYHOCTH.

ITo3xe ObLIM CKOHCTPYyUpOBa-
Hbl — 1 9TO HE OINKMCKa — JApyrue
DPYXbsI, TOOYEPETHO BBITYCKAIOIIIE
IJIaHEePbl B ITPOTMBOMIOJOXHBIX
HaIIpaBJIeHUSIX (HAIIpUMep, 00b-
exT ak47). Co3znaHbl TeHepaToOphbl
«OIMHOYHOTO BBICTpENa», a TaK-
Xe KOH(pUTrypanuum, KoTopble ca-
MOYHHMYTOXAIOTCSI IOCJIE€ OJHOTO
WJIM HECKOJIBKHUX 3aJIM0B. MOXHO
copMHIpPOBaTh KOHCTPYKIINIO, KO-
TOpasi CTeHepupyeT LEeNOoYKy U3 Ha-
Tepe]] 3a1aHHOTO YKcIa IUIaHEPOB.
HccnenoBaTtesu yBISKIUCH TaKXKe
CO3JaHUEM PYXEH, KOTOPHIE HC-
IyCKaJI TUTAaHEPHI Yepe3 OOJIbIINe
HWHTEpBaIBl BpeMeHU. EcTh ipume-
PBI peain3aiuu MmogooHOro poaa
00beKTOB ¢ mepuogom 104, 132,
144 (puc. 8) u maxe 247 TakTOB.

Ho u 310 He nmpenen. UsBe-
cTeH 00beKT (gunb856), KOTOpHI
BhIpaOaThEIBacT OOWH IUIAHEp 3a
856 TakTOB cBOeli paGoThl. DTa
KOH(MUTYpalusi HAMOMUHAET YeM-
TO OIOPOKPATUYECKUI MEXaHU3M
MPUHATUS pPElIeHU YMHOBHU-
KaMH — 4YeM MeJJIeHHee, TeM
ayuire; npudeM Bce 3t 800 ¢
JIMIITHUM IIIaroB «MaIllMHA ITbIX-
TUT U TpSICETCSI», HO Oe3pe3yiib-

Puc. 8. Pyxbe, ncnyckatouiee nnaHep eamHoxabl B TedeHue 144 Taktos, 6bi10
CKOHCTPYMpoBaHo bunnom focnepom Ha OCHOBE M3BECTHbIX OCLMUANATOPOB,

HaMOEHHbIX APYrMMK UCCNeaoBaTeNnsaMm
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IF.

Puc. 9. Pyxbe locnepa yynecHsiM o6pa3om o6pasyetcsi B pesynbrate
B3aMMOAENCTBNSA (KO3BOMOLMM) BOCbMU NAaHEPOB

taTHO. [a, y co3maTelieii 3TOTO
o0beKTa ¢ IOMOpPOM OBLIO BCe
B TIOpsaKe. Xopolllee Ha3BaHUE
mis 3toil purypel — «CoBer-
ckuii Colo3 B Ilepuofd 3acTOSI»
©. B o01ieM, Bce 3TU MIPUMEPHI
IEMOHCTPUPYIOT, YTO HACTOSI-
mas urpa «Ku3Hb» — BOBCe He
MacCUBHOE HAOJIOJeHUE 3a MPO-
HeccaMy Ha UTPOBOM Ioje. DTo
TBOpUYecKas paboTa Mo CO3TaHUIO
HOBBEIX OOBEKTOB C 3aJaHHBIMU
cBoiictBaMu. [IpusTHO TMOUYB-
CTBOBATh CeOS TeMUYPTOM.
[Inanepbl BooOIIe OKa3aduCh
O0YeHb MHTEPECHBIMU O00BbEKTaMU
IJI 3KCIIepuMeHTOB. [losiBuiInch
MOTJIOTUTEIN U OTpaxkKaTesIn, Me-
HSTIOIIME HAIIpaBIeHNE OBUKCHUS
Ha 90 rpaaycoB WM pa3Bopa-
yuBampIlMe UX oOpaTHO K HC-
TOYHUKY (pyXbio). OKazalocs,
YTO B pe3yjbTaTe CTOJKHOBE-
HUS OTIPEIeICHHOTO KOJIMYeCcTBa
IUTIAHEPOB MOXHO C(DOPMUPOBATH
MHOXECTBO M3BECTHBIX yKe DU-
ryp. Ho nng atoro ux ciuemyer
pPacMHoJIOXUTh HA UTPOBOM IIOJIE
HEKHM 3araJoyHbIM ¥ HUKOMY He

BeaoMbIM oOpa3zom. Okazajioch,
YTO maxe pyxbe [ocmepa MOXHO
€031aTh B pe3yJIbTaTe CTOJIKHOBE-
HUSI BOCbMM IJIaHEepOB (puc. 9).

[loHsITHO, YTO IJIs1 CO3MaHUS
MIPOCTBIX PUTYP MOKHO UCIIOJIb-
30BaTh MeTo[ nepedopa. Ho kak
yIaJIOCh PEIINTD 3Ty 3amady JIs
CJIOXXHBIX 00BEKTOB, TPYAHO 00b-
SICHUTD.

Ha pnc. 10 mokazana xKoHOpU-
rypamusi U3 Tpex IIaHepOB, KO-
TOpble B pe3yJbTaTre 3BOJTIOINU
00pa3yIoT «IMeHTaAeKATIOH». DTy
3aMeyYaTeJIbHYIO0 TpUaay BBISIBUI
B amnpeie 1997 roma lenpux Ko-
HMI, YTO CTAJI0 HEOXUIAHHOCTBIO,
IMOCKOJIbKY Ka3ajoCh, YTO BCE
BapUaHTBI, UCTIOJb3YyIOIINE TPU
IUlaHepa, Ha TOT MOMEHT yXe
ObLIN M3BECTHHI.

DakT NOsIBIICHUSI Pa3IMYHbBIX
(uryp B pe3yjibraTe CTOJIKHOBEHUI
IUIAHEPOB IIpMBeJ K BO3HUKHO-
BCHUIO yX€ YMCTO HAyYHOW T'H-
MOTE3bl O TOM, UTO «JII00YI0 pu-
rypy «KHU3HU» MOXHO ITOJYYHUTh
B pe3yjbTaTe CIJIAHMPOBAHHOIO
CTOJIKHOBEHHUSI HEKOTOPOIO YKC-

Jla T1aHepoB». JlokazaHo JIM 3TO
Ha HACTOSIINA MOMEHT CTPOTUM
00pa3oM, aBTOPY HEM3BECTHO.

IMo3xe ObLIM HaWIEHBI U APY-
rue o0ObeKThl, AalolIue OeCKOHeY-
HOE IMMOTOMCTBO. DTO OTPOMHBIN
KJacc (GUTryp COBEPIIEHHO APYTro-
ro TUIIa o1 OOIIMM Ha3BaHUEM
dvtmawux noeszdoe (puffer trains),
OCTaBJISIONINX MOcye ceds1 Tnbo
¢uKcupoBaHHBIE KOH(PUTYpalIUH,
00 HEINPEPBIBHO PaCIIMPSIIO-
IUACS «uieid apiMar.

B 1993 romy XaptmyT XoabLBapT
MpUayMall MepBbiii U3 00BEKTOB,
KOTOpBIE BOIJIM B TPYIIIY TakK
Ha3bIBa€MbIX «3An0AHUmMenel npo-
cmpancmea» (spacefiller). B mpo-
1ecce 3BOJIIOIUNA OHU (DOPMHUPYIOT
BOKPYT ce0s1 HeKUil «arap» (mpo-
CTPaHCTBO, MAaKCHUMAaJIbHO IJIOTHO
yIakKoBaHHOE (bUILIKAMU, KOTOpbIE
M caMU He morubaroT, 1 He CO3-
IaloT YCIOBUM IJISI POXICHUS).
CBoiicTBa 3TUX O0OBEKTOB TaKO-
BBI, UTO C KaXXABIM IIIarOM OHU
3aIlOJIHSAIOT BCE MTPOBOE ITOJIe
«CTyOIHEM U3 Duilek», GopMupys
OHOPOIHOE «MEPTBOE MPOCTPAH-
CTBO». JIeICTBUTEIILHO, TIPUPOI-
HBIA arap — 93TO MPOAYKT, 00-
pa3yoluii B BOTHEIX pacTBOpax
IUIOTHBIH CTyIeHb, BHICOKOMOJIE-
KYJISIDHBIM MOJIMCaxXapui, KOTOPbIA
COIIEPXKUTCSI B HEKOTOPBHIX MOP-
cKux Boaopocisix. ZKeneobpasyro-
mas CIOCOOHOCTh 3TOTO MPOAYKTa
B 10 pa3 BblllIe, 4eM y XeJaTuHa.
be3 Takoro 6MOXMMUYECKOTO OT-
CTYIUIEHUS TPYAHO OOBSICHUTD, C
YyeM MBI UMeeM [IeJIo.

o,

b e i

-

an"Eie " "

a) )

Puc. 10. O6pasoBaHue LMKIMYECKOrO «MeHTafeKaTNoHa» TpouUel niaHepos
a) 3aMeyvaTenbHas Tpuaga nnaHepos; 6) BOCbMepKa naaHepoB Takxke 006pasyeT «NeHTamekaT/IoH»; B) «MeHTaaeKaTIoH» COOCTBEHHOM

nepcoHoMn
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Puc. 11. CseToBOA: @) UCXOAHLIN pa3Mep opuruHana; 6) yanMHEHHbI CBETOBOZ,

Y10 3a «)Ku3Hb»
06e3 KoMmnbloTEepa

ITosiBneHue 11060ro0 HOBOTO OT-
KpbiTus B urpe «Kusue» B 70-¢
rolbl BBI3BIBAJIO BOCTOPT U Oyp-
HYI0 peakidio uccieaoBaTeseid.
Ycenexu KoJyuter BOOIYIIEBIISLIU
OCTaJIBHBIX K TIOMCKY IpyTuX Gu-
TYp C TAKMMH XK€ UJIH HECKOJIBKO
OTJIMYHBIMU CBOMCTBAMHU, a TAKXKE
K MOCTaHOBKE COOCTBEHHBIX 3a-
Jady u ux pemeHutro. [nst aToro
HavyaJli co3daBaTh CIlellMaJIbHbIC
MIPOrpaMMBbl, MO3BOJISIIOIINE Me-
TOOOM Iepedopa HAXOAUTh 00b-
€KTBhl C HYXHBIMM CBOWMCTBaMU.
Hampumep, eciu Mbl XOTUM T10-
JIYYUTh KaKON-TO OOBEKT, TO Y
HEro Ha IpeAbIayIIeM IIare Urpbl
¢ 0OJIBIION BEPOSITHOCTHIO MOXKET
0Ka3aThCs MPENNICCTBEHHUK. A Y
TOTO — CBOW MpapoAUTESb U T.A.
VYrnpasassg mpoiieccoM Moucka
W ABUTasiCh B 0OpaTHOM HaIpaB-
JICHUU TI0 OCHU BPEeMEHU, MOXKHO
pelaTh HYXHYIO 3amady.

st morcka 00beKTOB «KU3HM»
CYIIECTBYIOT CITPAaBOYHUKU, KOTO-
pble TTO3BOJISIIOT Y3HATh, KTO, IIe
M KOTJa MpuayMaa Ty WM UHYIO
(urypy u B yeM ee 0COOEHHOCTH.
OnuH U3 TaKMX KaTajJoroB CO31ajl
CtuBen CunwBep (http://www.
argentum.freeserve.co.uk/lex_home.
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htm). Pycckuii mepeBoj BbITOJI-
nw1 Hukonait bemtouenko (http://
beluch.ru/life/lifelex/lexr.htm).

ITporpammel as 3amycka «Kusz-
HM» Ha KOMIIbIOTEepE TaKXe Colep-
KaT OMOJIMOTEeKH, MO3BOJISIOIINE
BBIOpATh HYXXHYIO (DUTYPY U3 6a3bl
MaHHBIX, OTKPHITh €€ Ha 3KpaHe
1 TIPOCJICAUTH 3BOTIOIHIO.

3HaHue — cuna

YT00Bl HayYUThCS CO3IaBaTh
00BEeKTHl C 3alaHHBIMHU CBOM-
cTBaMH, IJIS Hadajda CJIEeoyeT
W3yYUTH IIpaBUa U OCOOCHHO-
CTH B3aMMOIEUCTBUSI MPOCTHIX
00DBEKTOB.

ITockonbKy uMTaTeneit XKyp-
Hajla MHTePeCyeT TeJeKOMMYHU-
KallMOHHAsI TeMaTHKa, MHTepeC-
HO IIPOCJICONTH 3a DBOJIIOIMEH
durypsl mon Ha3BaHUEM «CBe-
TOBOA» (OHA JOCTYITHA MO MMe-
HeM zip2.lif B kaTajgore o0ObeKTOB
«XKuszuu») (puc. 11), koTopas mo-
aBuiachk B 1995 roay Giarogaps
crapanusMm uHa XukepcoHa.
C ¢dopmalbHOI CTOPOHBI — 3TO
LMKJINYeCcKast (purypa ¢ mepmuomoM
5. Ho ecnu BHUMaTeIbHO Ha Hee
IMMOCMOTPETh, TO BHIPUCOBBIBAET-
csl HeKUil hparMeHT ONTHYECKO-
ro BOJIOKHA, BHYTPU KOTOPOTO
(cneBa HampaBoO) MepemelaroT-

cs1 Kak Obl KBaHTHI cBeTa. Ilpu
9TOM cJieBa (B TOpIE) UMEETCs
reHepaTtop KBaHTOB, a CIlpaBa —
WX IPUEMHUK WJIN MOTJOTUTEb.
®opMupoBaHUE U IBUKECHHUE CBE-
TOBBIX UMITYJIBCOB XOPOIIIO BUIHBI
B IWHAMUKE.

OmHO 13 BaXXHBIX CBOMCTB «CBe-
TOBOJIa» — BO3MOXHOCTh €TI0 YBE-
JINYEHUS Ha JUIUHY, KPaTHYIO TpeM
«KBaHTaM cBeTa». DTO MO3BOJISIET
(GopMHUPOBATh «BOJOKOHHO-OII-
TUYECKYIO JUHHUIO» HEOOXOmU-
MO¥ TIPOTSIKEHHOCTH. XOTEJIOCh
OBl HAMTU TaKyl KOHCTPYKIIUIO,
KOTOopasi Morjia Obl IO3BOJIMTH
«KBaHTaM CBe€Ta» paclpocTpa-
HATBHCS 10 «CBETOBOIY» HE TOJIb-
KO TIPSIMOJIMHEITHO, HO U TIOBO-
pauyuBaTh Ha 90 rpamycoB. Benb
MpU YKJIaakKe Kabesisi BO3MOXHBI
n3ru6bl ©. OmHAKO O pelIeHUH
3TOM 3a1a4u, K COXAJICHUIO, IO-
Ka HUYEro He M3BECTHO.

Ho naHHBIH O0OBEKT HAM MH-
TepeceH He TOJBKO MHTepIpe-
Tauueil. B paccMOTpeHHOM BBI-
1Ie «CBETOBOJIE» OCYILECTBISAETCS
JIBUXKEHHUE «KBAHTOB CBETa» B He-
W3MEHHOM M HETOABIKHOM «Ka-
HaJie». Pa3zpaboTuuKy NMpUILIOCh
TIPUIYMATh «T€HEPATOP», «IIOTJI0-
TUTEIb» U BHYTPEHHEE MPOCTPaH-
CTBO, KOTOpOE SIBJISIETCSI KaK Obl
«00oItoukoi Kabenst». Ha puc. 6a
BBIZICJICHBI YSTHIPE TIPOHYMEPOBaH-
HBIX 3JIeMeHTa (U3 KOTOPHIX IBa
GUKCUPOBaHHBIX: 1 — «3Mesi»;
2 — «bnok»; 3 — «crabuiniza-
TOp»; 4 — 1leMoYKa OAMHOYHBIX
¢uirek). 3agaya UxX BCEX COCTO-
UT B TOM, YTOOBI IPEISITCTBO-
BaTh POXICHUIO HOBBIX (DUIIEK,
¢uKcUpys BHENIHIO CTPYKTYPY
o0beKTa.

ITorpoOyeM BBIMMOJHUTH €llie
OJIHY TIPOCTYI0O MOIM(MUKAILIUIO
MTaHHOW KOHCTPYKIIMH, ITIOMCHSIB
TaM, TA¢ MOXHO, YKa3aHHBIE CTa-
OUIU3UPYIOIINE DJIEMEHTHI Me-
cramu. OKa3bpIBaeTcs, 4YTO BMECTO
«3MeH» MOXHO IMOCTaBUTb «CTa-
OMIM3aTop», a BMECTO «OJIOKa»
YCTAaHOBUTH YIUIMHCHHBIN BapUaHT
crabunmzaropa (puc. 12a).
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6)

Puc. 12. Mpumep moaudukaumm o06pamnsiolimx a1eMeHToB «CBEeTOBOAa»
a) 3ameHa CcTabunn3npyoLLMX 3N1EMEHTOB «3Meun» U «B10Ka» Ha MHblE, HO Takue Xe

dYHKUMOHaNbHbIE PpParmMeHThl;

6) 3aMeHa ropM3OHTANLHOrO CTabunnsmpylowero obpamneHus

Ho u 3710 euie He Bce. Ctabu-
JIM3UPYIOLIYIO LIETIOYKY B BEpXHEN
TOPU3OHTAAbHON YacTH 00BbEeKTa
(«cTabMIM3aTOP» U LIEMOYKa 0K -
HOYHBIX (pUIlIEeK) JIETKO 3aMEHUTh
IBYMSI «OJIOKaMW» WM Ke «0J10-
KaMMW» U «yIJIMHEHHBIM CTaOWIN-
3aTopom» (puc. 126).

Hamu «tBOpueckue crapaHus»
MIPUHECIN OXWIaeMbIi pe3yibTar,
MOCKOJIBKY B pe3yJbTaTe IOTOK
KBAaHTOB IO «CBETOBOIY» OCTaJ-
cs1 6e3 uaMeHeHuit. C TaKuM Xe
YCIIEXOM MOXHO 3KCIIEPUMEHTHU-
poBaTh ¢ HMUXHENH TOPM3OHTAIb-
HOU CTaOWIM3UpYyIOLIEeH Lenoy-
KO, TIpYeM U3MEHEHUS MOXKHO
BBITIOJTHSATH B JIIOOOM MecTe. AHa-
JIOTMYHBIM 00pa3oM CTaBUTCS 3a-
Jaya MoaudUKaluu reHeparopa
U TIOTJIOTUTENS] UMITYJIbCOB W
K€ TTOMCKa APYTUX 00BEKTOB, KO-
TOpBIE MOIJIM OBI TIepEeIBUTATHCS
B HEIIOIBIXXHOM KaHale.

B3aumoneiicTBUe HEKOTOPHIX
00beKkTOB «XKH3HU», TeM Ooiee
TaKNX, KOTOpPble CBOOOAHO IBU-
XKYTCS B IIPOCTPAHCTBE, MOXKHO
MIPOVJLTIOCTPUPOBATh Ha TIpUMeEpe

MMPOXOXICHUST CPETHETO KOCMU-
yeckoro kopabias MWSS mexny
«onokamu» (puc. 13).

B 3aBucMMOCTH OT B3aMMHOTO
pacrnoioxeHus 00beKTOB KOpabJib

CBOOOJTHO TIPOXOJUT MUMO OMU-
HOYHOro «0yioka» (a) 1ubo Mmpo-
JIOJIXKaeT CBOW IMYTh, pa3pylivB
W YHUYTOXMB «OJIOK» (0), miau
Xe oba oObekTa pa3pyllaroTcs
(B). IlpyueM OOMHOYHBIN OJI0K
YHUUTOXAETCS, €CJIU PACCTOSTHUE
MEXAYy KpalHUMHU (UIIKAMU 10
BepTUKaIU paBHO | g4eiike, a 1o
ropuszoHTanu — 1, 3, Su t.a. Ec-
JIX TI0 TOPU3OHTAIU OJOK Haxo-
IUTCS Ha PacCTOSTHUHM YETHOTO
Yyucia siuyeek, a o BepTUKaau Ha
pPacCTOSIHUY OIHOM, TO pa3pyliia-
I0TCsI 00a 00BbEKTA.

Jlo6aBUM K HavyaJbHOMY OOb-
eKTy puc.13 0 elre oguH «OJIOK»,
TobKo cHU3y (puc. 14). Kazamoch
Obl, BepXHUU «BJIOK» OyneT pas-
pYIIIeH, a TTOCKOJIbKY OT HUXHE-
ro KopabJjib OTHEJSIeT IBE MYCThIX
CTPOKH, TO OH <«IIPOILJIBIBET» MU-
Mmo. Ho He TyT-TO OBLIO — KOH-
CTPYKILIMS paspylraeTcs B IIPO-
necce soounu. Oka3biBaeTcs,
YTO HUXKHUI «OJIOK» PACMOJIOKEH
cIuMIIKoM Osm3ko. Jlaxe eciu
MEPEMECTUTh €ro HUXE Ha OIHY
s4yeiiky (0), To pe3yabTar OymeT
TeM ke. M TOIbKO CIBUT BJICBO
(unu BIpaBO) Ha OAHY SYEUKY

a) 0)

B)

Puc. 13. MpoxoxaeHue «cpeaHero KOCMU4eckoro kopadns» MumMo «6aoka»
a) MWSS cBoboaHo npoxoanT Mumo «6noka», He 3apeBas ero;
6) MWSS npoxoaut cBoum nyTem, paspyLias «65iok»;

B) 06a 06bekTa paspyluarTcs

Puc. 14. MNpoxoxaeHne MWSS mexay aByms 61okamu
a) KOHCTPYKUMA paspyLliaeTcs;
6) KOHCTPYKUMS pa3pyliaeTcs;
B) MWSS npoxonmt ceBomm nyTem, paspywas oba «6noka»
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B)

Puc. 15. Pe3ynbTathl n106080ro
CTONKHOBEHWSI ABYX CPeLHWX kopabneii
a) ucxofHas nosuums 40 CTONKHOBEHWS;
6) pesynbTat nob6oBoro ygapa

npun d=1, 3, 5, ... ;

B) pesynbtat n060Boro yaapa

npun d=2, 4, 6, ... ;

(B) TTO3BOJISIET PELIUTD 3aJa4y —
«KOpabJib» MPOTUIBIBACT, pa3pyliast
o xoAy oba «0joKa».

A BOT 1000BOE CTOJIKHOBEHUE
JIBYX cpeqHuX Kopabneit (puc. 15)
B JIy4IlleM CJy4ae MOXET IOopo-

a)

6)

Puc. 16. ®urypa «kponuku» (a) paamHoxaeTcs B TeyeHne 17 331 wara, octaenss
nocne cebs orpoMHoe 4ncio 06bekToB ¢ 06WMM BecoM 1744 ennHnupbl; 06bEKT
«6nom» (6) nmeeT Bpemsa xu3uu 23 314 waros 1 octaensieT nocne cedbs CoHm

06bekToB Becom 2740

INTHh TUO00 TaKOW BOT OCIITMJIJISI-
Top (0), 1ubo nBa KapaBas (B).

I[Tpumep ¢ KOCMUYECKMM KO-
pabnem MWSS unnioctpupyer,
YTO JIJISI HOCTAHOBKM U PELIECHUS
KaKHX-JI100 COOCTBEHHBIX 3a1ad
CIIeAyeT TIIATeIbHO M3YIUTh BO3-
MOXHOCTHU, KOTOpBIE TIPEeIOCTaB-
JISIIOT 00BEKThl «2KU3HU».

«Jonroxurenu» —
HeOonbluue,
HO NMpou3BoAUTEJIbHbIE
OrnpeneaecHHBIN MHTEpEC TIPeI-
CTaBJISIOT HEOOJIbIINE OOBEKTHI
(4eM ux BeCc MeHbIIIe, TeEM Kpy4e),
KOTOpBbIE TeMOHCTPUPYIOT OYEHb
OoJibllIOE BpeMsl XKU3HU, HE HC-
ye3asi M HE IEPexonsl B IIMKIIH-
YeCKYI0 UJIH APYTYIO PEeTYISIPHYIO
¢azy. Takue oOBEKTHI, Ha3BaH-
HbIe 00420)CUMeEAAMU, BEPOSITHO,
HEBO3MOXHO CKOHCTPYUPOBATh,
3aJI0KUB B HadaJbHOW (opMme
KaKMe-To 0COOeHHOCTH, Ojlaroaa-
pS KOTOPBIM KOHCTPYKIIMS IIPO-

duwkn onsa urpsl B Fo xoH KoHBei ncnonb3oBan B CBOUX NEPBLIX 3KCMNEPUMEHTAX
¢ «Xun3Hblo»
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IOJIXAaeT Pa3BUBAThCSA B TCUCHHE
17 331 mrara, ocrtaBiss ITOCie
cebs Ha UTPOBOM IOJiIe OTPOM-
HOE KOJIMYECTBO «OJOKOB», «Ce€-
MadopoB», «0AKEHOB» U IPYTUX
IIPOCTHIX (PUKCUPOBAHHBIX U 1M -
KINIeCKUX PUTYp OOIINM BECOM
1744 dbwumku. B manHOM ciydae
Takue MeTaMopdo3bl yMyIpseTcs
nponenarh purypa rnoj Ha3BaHUEM
«Kponuku» (puc. 16a), HalimeHHas
B 1986 romy Buapio TpeBoppoy.
Eme Gonblie BrieyaTisieT 00OBEKT,
OTKpPBIThIH IMHOM XHUKEPCOHOM
B miojie 2002 roma (puc. 160), 06-
JNafgalolii BpeMeHeM XU3HU 23
314 1maroB ¥ BECOM OCTaBJIEHHOTO
«Mmycopa» 2740 aKTUBHBIX sTUeeK.

Ectb nu XXn3Hb «Ha
APYrux njaaHertax»

Ecnu non «apyrumu mjiaHeTa-
MUW» TMMOHUMATh APYTUE€ IpaBuJia
WIX UHBIE (POPMBI TOCKU (TeK-
caroHajJbHYIO, HaIllpuMep, WIN
TOppOUIANbHYIO), TO «2KU3HBb»
ectb 1 TaM. [ToHSTHO, YTO TIpaBU-
Jla BBDKUBAHMSI U CMEPTU B 3TUX
MUpax MOTYT OTJIM4YaTbcs. MHO-
rue KOMIbIOTEPHbIE IMPOTPaMMBbl
urpbl «Ku3Hbp» MpeaycMaTpuBaioT
BO3MOXXHOCTh YCTAHOBKM WHBIX
npaBwiI. [ToakcnepuMeHTHPOBATh
C HUMU JOCTATOYHO MHTEPECHO,
HO CTOUT OTMETUTh, YTo KoHBeit
YIMBUTEIbHBIM 00pa3oM BhIOpa
HambOoJiee KpaCUBBIM 1 TApMOHNY-
HBIM BapHAHT Pa3BUTUS KapTUHBI
>KW3HU Ha UTPOBOM I1ojie. Jpyrue
MpaBuia He HACTOJIBKO 3PEIIUIIIHbL.

IIpaBuna cyiecTBOBaHUS U TH-
0enu (UIIKM Ha MOJie MOXHO
3anncaTh (GOPMaIbHBEIM CIIOCO-
6om. Hamnpumep, kjiaccuuyeckue



npaBuna KoHBes 3amuchiBaioT-
cg Kak s23/b3. CneBa or Kocoit
JIMHUU — YCJIOBUS BBIXMBaHUS;
cnpaBa — poxaeHus. [elicTBu-
TeJIbHO, (bUIIKA IEPEeXOIUT Ha
CIICIYIONINIA TAaIl UTPHI IIPU Ha-
JINYUU Y Hee JBYX WIU TPeX CO-
celell; mpu 3TOM HoBas (duinka
poxXxaaeTcsl Ha MyCcTOM IoJie, y
KOTOpPOTO TPH cocefa.
AJIBTepHATHBHBIC TIPaBUIa MOTYT
3a1aBaTh APYTUE YCIOBHS POXKICHNS,
TTO3BOJIsIsI, HATIPUMED, TTOSIBIISITHCS
HOBBIM (DHIIIKaM TP HAJTUIHH JTIO-
00ro Ipyroro KOJIMYeCTBa COCENIEH.
Orcrona MOXHO IMPOCMOTPETh, Kak
BemyT cebs XKu3HU THuIa s$34/b3,
s3/b3, s34/b34 u apyrue. Cyuue-
CTBylOIIasi OecriaTHast IMporpam-
ma Life32, (cozmana mist Windows
WNoranHom boHTecoM) mo3BosieT
HE TOJIbKO 3a11aTh JII00bIe TIpaBuiIa
¥ TIPOBEPUTH, HACKOJIBPKO 3PEITHIII-
HO IS HUX IIPOTEKACT BOJIOLINS,
HO W YCTAaHOBUTb, KaKue KIIETKU
B JTaHHOW WUrpe OyoyT CUMTAThCS
cocensgmu (puc. 17).
KoMOuHupyst mpaBuia cyiie-
CTBOBaHUS, CMEPTU M POXICHUSI,
MOXHO 3amaBaTh CBOU IIpaBuUJIa

MHTEJIJIEKTYAJIbHbBIE UIPbI
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Puc. 17. YcTaHoBKa no yMOA4aHMIO Knaccuyeckux npasui «<KuaHu» B Nporpamme

Life32

«XKu3zHu» 1 HabIOIaTh HA 3KpaHe
sBoJiouuio. IlpaBaa, Mbl JOBOJIb-
HO OBICTPO YBUAUM, UTO MpaBU-
Jla POXIAEHUSI U CMEPTU HYXHO
YBS3BIBAaTh APYT C IPYroM, MHaye
MBI TIOJIyYMM Ha UTPOBOM IIOJIE
(aKpaHe MOHHMTOpA) JUOO TOPHI
Mycopa, J1u00 MyCTHIHIO.

Eciu ycraHOBUTH paclIMpeH-
Hble IIpaBUIa BOCIIPOU3BOIACTBA
(Hamrpumep, npaBuio s23/b23
i s23/b34), To HMpakKTHUIECKU
IUIsT OONBINMHCTBA HayvaJbHBIX
00BEKTOB MBI IMOJYYUM OECKO-
HeuyHy10 3Boonni0. CrioHTaHHAs
reHepauus IJIaHEPOB, XapaKTep-

«XXu3Hb>», KoTopyo co3nan Konseil

Bot «Xun3Hb», koTopylo co3aan KoHseit,
PoxpaeHbs U CMepTu 4yoHOI Yyaponen.

A BOT nynbcap, HU MHOTO HW Mano,
K KoHLy Takoi xe, kKak u B Hayane,
B «XusHu», koTopylo co3pnan Kousei,
PoxneHbs n CMepTH YyaHOI Yaponeii.

A BOT yachbl, y KOTOPbLIX CTpeska

B uuknnyeckoit BepTUTCS nepeaenke.
Panom ¢ nynbcapom, HU MHOrO HW Mano,
K KkOHUy Takum Xe, kak W B Hayane,

B «Xu3Hu», koTopylo co3pnan Kouseii,
PoxpaeHbs U CMepTu 4yoHOI Yapogen.

Tam peHuKChbl B N1aMEeHU Xapkom Cropaor,
W cHoBa, u3 nenna BOCCTaB, ynetawrT,
Tyna, roe yachel, y KOTOpbIX CTpeska

B umknnuyeckon BepTUTCS mepepenke.
Pgaom ¢ nynbcapom, HW MHOTO HU Marno,
K KOHLY Takum Xe, Kak 1 B Hayane,

B «XusHu», koTopylo co3pnan Kouseil,
PoxneHbs n CMepTH YyaHoOW Yaponeii.

A MWUMO neTaloT pasHble nnaHepbl,

Tyna v ciofa, kak peknamHbole GaHHepbI,
Tam ¢eHuKChbl B N1IaMEHU XapKoM Cropator,
W cHoBa, u3 nenna BOCCTaB, yneraworT,
Typa, roe yachl, y KOTOpbIX CTpenka

B unknuyeckon BepTuTCs nepepenke
Panom ¢ nynbcapom, HU MHOrO HW Mano,
K KOHUy Takum Xe, kaK W B Hayane,

B «Xu3Hu», koTopylo co3pnan Kouseii,
PoxpaeHbs U CMepTu 4yoHOI Yyapogen.

A BoT, kaKk FTAWMWHKMK B TEHW, mOXMpaTenb.
OH nnaHepbl ulieT, 4106 Noxesatb KX,

M MumO He BCe nponeTaioT naaHepbl,
Tyna v ciofa, kak peknamHble 6aHHEpbI,
Tam peHuKChbl B N1aMEHU XapkoM Cropawor,
W cHoBa, u3 nenna BocCTaB, ynetawrT,
Typa, roe yacel, y KOTOpbIX CTpenka

B umknuuyeckon BepTUTCS mepepenke
Panom ¢ nynbcapom, HU MHOro HW mano,
K KOHLlY Takum Xe, kaKk U B Hayane,

B «XusHu», koTopyto co3pnan Kouseil,
PoxneHbs n CMepTH YyaHOI Yaponei.

A BOT 1 9, KOHBEEB HAMECTHUK

W BOnei ero HEMHOro KyAecHuK,

A Tam, kak FTAWwWHKK B TeHW, noxupartenb
lnaHepbl nwet, 4T06 NOXeBaTb WX,

M MuMO He BCe NponeTaioT niaHepbl,
Tyna v ciofa, kak peknamHbole GaHHepbI,
Tam peHuKChbl B NIaMEHU XapKoM Croparor,
W cHoBa, u3 nenna BOCCTaB, ynerawoT,
Tyma, roe yachl, y KOTOpbIX CTpenka

B umknuyeckon BepTuTCs nepepenke
Panom ¢ nynbcapom, HU MHOrO HW Mano,
K KOHUy Takum Xe, Kak W B Hayane,

B «Xu3Hu», koTopylo co3pnan Kouseii,
PoxpaeHbs U CMepTu 4yoHOI Yyapogein.

MapuHna Monopgyuk,
MOYETHBbIN XN3HEN00
«Knyba niobuteneii Xu3zxu»
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MHTEJIJIEKTYAJIbHbBIE VIPbI

Hasl IJIsT KJIaCCUUYECKOTO TpaBuia
s23/b3, B 3TUX MOIMPUKALIUIX
OTCYTCTBYET.

Haubonee 61u3KkuM K Ki1accu-
Ke okasajcs BapuanT s34/b3. Ho
IpU 3TOM Pa3BUTHEC TTOIYJISIINA
3aTyxaeT ropasmgo OBICTpee, YeM
B KJacCUYECKMX MpaBuUiax. Xo-
Ts1 HaiiieHbl HEOOBIYHBIE (POPMBI
LUKJINIECKUX DUTYP, OTCYTCTBY-
omue B «2Kusau» s23/b3.

[TpaBuna urpel «KuzHu» MOXHO
MPOU3BOJBHO MEHSTh, MPUOIIH-
Xasl UX, HalpuMep, K YCIOBUSIM
OMOJIOTMYECKON 3BOJTIOIUU. A
B MIpUpOIe, KaK Mbl 3HaeM, MJia-
IEeHIbBI U CTapUKHU Yallle THOHYT
ot 6osie3Helt U Bparos. st Boc-
MIPOM3BEICHUS TTOTOMCTBA HYKHBI
CUJIbHBIE 3peJible 0cOO0r. AKTUB-
HOCTb OMOJIOTMYECKON MOMYJISIUU
3aBMCUT OT HaJIMYMS MUIIHU, Bpa-
TOB, €¢ IJIOTHOCTH, BpEMEHH Toja.

HMcxonmsa u3 sTOoTO, IIpaBHMiIa
KWU3HA MOXHO MEHSTh B 3aBH-
CUMOCTHU OT ce3oHa. JIeToM 3To
MOXeT OBITh Kj1accuyeckasi pop-
myna s23/b3, BecHoit — s23/b34,
3uMoil — s234/b4.

[TocKoIbKYy KOJTMYECTBO OCO-
Oell monmyasiuMU JOJXKHO ObITh
JOCTATOYHBIM JJISI «IIPOKOpMa»,
TO MpaBWa MOTYT OBbITh afaNTUB-
HeiMU. Hanpumep, MoXXHO 3a1aTh
oUara3oH KOoJIMdecTBa ocodeit
B MOMNYJSOWM W OT Iara K Ima-
Ty MEHSITh IIpaBUJia UTPHl TAKUM
00pa3oM, 4TOObI KOJTUUYECTBO PU-
1IeK HaXOJIUJIOCh B OMIpeNeIeHHOM
Iyarna3oHe.

Bce 3TO mocTaTouHO CIOXKHO
W MOXET 0Ka3aThCs, UTO BCSA Kpa-
cota «Kusznu» KoHBest ucue3Her
¢ yciaoxHeHueM npasui. [ToaTo-
MY MOJ€PHU3ALNI0 HEOOXOIUMO
BBIMIOJIHSITh OYEHb OCTOPOKHO.
K mpuMepy, Hac He ycTpauBaer,
YTO CTapble U MOJIOABIe (DUIITKH
B paBHOW CTEINEHU YCTOWYUBBI
U CIOCOOHBI K BOCTIPOU3BEIEHUIO
cebe momoOHBIX? HeT mpobieM.
ByneM oTMedaTh TOJIBKO YTO PO-
IWBIIMECS 0COOM U 3amaBaTh IJIsI
WX CYIIECTBOBAHUS CIICIINABHOE
npasuno. Hanpumep, duiika,
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IxoH KoHBeit (cnpaea) ¢ konneroin 3 CtaHadpopackoro yHusepcuteTa, TeiiHOM
Mneimbekom

MOSIBUBINASICA Ha MNPEIBbIAYIICM
1iare, Ha CJeIYIOIleM 3Tare He
MOXET IMOTrMOHYTh OT MepeHace-
JIEHMSI, a TOJIbKO OT OJMHOYECTBA.
A KpoMe TOro, oHa He MOXET
Y4acCTBOBATh B BOCIIPOM3BOJICTBE
cebe momoOHbIX. To ecTh ecau
CcBOOOIHAY siuelika MMeeT Tpex
coceneit, OMMH U3 KOTOPHIX ellle
MOJIOJ, TO HOBasi 0COOb Ha 3TOM
MecTe He mosBisercs. Toraga ie-
JlecooOpa3Ho OyIeT paclIMpUTh
TPaBIJIO MTOABIICHUS HOBHIX (PH-
IIeK, YCTAHOBUB paCIIUpPEHHBII
3aKOH BOCIIPOM3BOACTBA, HAIIPU-
Mep, s23/b23, HO NMPUHSB, 4YTO
«MOJIOJIEXKb» U «CTapUKU» XUBYT
o cBouM TipaBuiiaM. O4eBUIHO,
YTO B 3TOM CJIydae MBI IIPUXOTUM
K LIBETHOW MapKUpOBKe (pullieK.
dumka, mosgBUBIIAsCI Ha Tpe-
JIBIOYILIEM IIare 3BOJIOLUU, CUU-
TaeTcs I0HOU (3eJIeHOi), 3pelibie
GUIIKY MOTYT OBITH OKpallleHbI
B CHUHHUI LIBET, «CTApUYKU» —
B YEPHBIN.

OnHaKko eciu BCe 3TO IMpoiae-
JlaTh, UCYE3HET TO TJIaBHOE, YTO
MpeBPaTUIIO 3ayPSAHBIN KIeTOY-
HBIII aBTOMAT B YBJICKATEJILHYIO
«Kn3up» Konsest. CTaB Ha TaKou
MyTb, Mbl CO31aJIUM HE HOBYIO UTDY,

a CKopee MOJIeNIb OMOJIOTHYECKUX
WJIN COLIMANIbHBIX MpolleccoB. Jla
U YCTIOXHEHUE YK€ YCTOSBIIUXCS
WUTp HE BCerma MpUHOCUT OXMaa-
eMble pe3yabTaThl (I0CTaTOYHO
BCIIOMHUTH IIaxMaTel Tamepia-
Ha, MOIBITKA YBEJIWUUTh pa3Me-
PbI UTPOBOTO TIOJIST MU 100aBUTH
Tyaa HoBble urypsnl). XoTs B Lie-
JIOM 3aHSITME 3TO BeCbMa yBJeKa-
tenbHoe. COOCTBEHHO, Co3AaHNe
HOBBIX IIPaBUJI KaK B IIaxMaTax,
Tak U B «XKU3HU» — CBOEro po-
Ia «<ATpa B UTPE».

Onucamo 6ce npobaemsl, 3a-
dauu u HanpaeaeHus, N0 KOMO-
poim pazeueanace «Kuzue» Kow-
ges gce smu 44 eoda, npoweduiue
¢ MOMeHma ee NOSIBAEHUSl, HeG03-
moxucHo. Kaxwcowiii uccaedosamens
Haxo0un HeuzyueHHble MeMbl U C
IHMY3UAZMOM pA3padamvléan ux,
npedaaeas cobcmeeHHble.

Imo npoucxodum u ceeoons. Ilo-
UHOMY U Ovimb He modxcem. Bedw
amo «Kusub», KOmopyw npuoy-
man Kouseii. Poxcdenvs u cmep-
mu uyoHoii yapooeii. M ona npo-
doaxcaemcs.

Baagumup CKJIAP, Cub



